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QueryStore&Automatic Tuning

Why Query Store

性能调优，过去需要基线，需要专业人士考虑下面的点：
捕捉什么数据（DMV/性能计数器/执行计划/高消耗语句）
如何捕捉这些数据（T-SQL/PowerShell/第三方工具/各种自定义脚本）
何时捕捉这些数据（定期执行/特定时间执行）
存在哪（SQL Server/ElasticSearch等）
如何查看和分析（T-SQL/Grafana/ELK等）
数据保留期（7天/1个月等）

上面这些都需要专业人士花费大量时间才能完成



QueryStore&Automatic Tuning

QueryStore提供了简单的方法
用于记录数据
为查询执行提供信息
捕捉执行计划与性能数据
在数据库层面启用
所有的SQL Server版本可用

Query Store捕捉的信息
编译时间
上次执行时间点
执行花费时间
CPU
逻辑&物理读
查询语句
执行计划



QueryStore&Automatic Tuning

QueryStore提供了简单的方法
数据库级别启用QueryStore

存储与保留期
OPERATION_MODE
QUERY_CAPTURE_MODE
MAX_PLANS_PER_QUERY
MAX_STORAGE_SIZE_MB
CLEANUP_POLICY
SIZE_BASED_CLEANUP_MODE

聚合时间点
INTERVAL_LENGTH_MINUTES
DATA_FLUSH_INTERVAL_SECONDS



QueryStore&Automatic Tuning



QueryStore&Automatic Tuning（DMV）



QueryStore&Automatic Tuning

性能衰退例：



QueryStore&Automatic Tuning

数据库级别启用自动调优：
alter database test set automatic_tuning(force_last_good_plan = on)

当发现性能衰退的时候，会自动回退到上一个Cost较低的执行计划（Great feature，No
More参数嗅探）

注：Azure SQL Database支持自动索引创建，box的SQL Server不支持



Cross Platform

所支持的平台：RHEL Ubuntu Docker(Docker镜像基于Ubuntu)
基于YUM与APT包/Docker镜像的安装文件
数据引擎层面支持绝大多数Windows下SQL Server的功能
Windows下的SSMS可以直接连接Linux/Docker的SQL Server
命令行：sqlcmd/bcp/sqlpackage
支持SQL Server Agent
使用Pacemaker作为可用性组与集群的基础（心跳）



Cross Platform(Docker)

Why Docker:
将环境/代码从一个环境部署到另一个环境过于复杂
其次才是省硬件资源

数据库：SQL Server，
dotnet 4.6,SSIS

网站：
nginx+iis+logagent

分析DB：
hadoop+hive

缓存：Redis

队列：
kafka+zookeeper

API：
Python+Java+mysql
client



Cross Platform(docker)

类比



Cross Platform(docker)

因此开发人员只需要关注如何打包到Container，具体如何处理Container由提供方实现
出现了新的运输工具（新型号货车），如何处理Container是货车需要适配的
同样，出现新的平台，处理Container是平台需要时适配的（eg：Windows 2016支持
Docker，相当于新出现的货车适应了Container）



Cross Platform(docker)

Docker下简单部署（Only One Step）



Cross Platform(docker)

Docker Make Change and Commit again

在官方的镜像基础上
还原来自MSSQL2012的库
修改了一些配置参数

打包并提交images



Cross Platform

Linux不支持的功能和服务
Features

DBMail
Alters
FileTable
StretchDB
XP
Mirror
VSS snapshot

Service
SSAS
SSIS
SSRS
R Service
Master Data Service
Data Quality Service



Cross Platform On Linux

Linux与Windows在安装习惯上有很大差别
Linux往往是先安装，再配置
Windows往往是先配置再安装

SQL Server 2017遵循与Linux平台一致的安装体验



Cross Platform On Linux(REHL7)



图数据库

Why图数据库
用于描述复杂的多对多关系
关系数据库对于处理多对多关系非常吃力（各种Join，行转列，随着数据的增长

和关系的增加，性能几何级下降）

数据模型
Nodes：实体-例如：人/产品/商店/帖子/城市
Edges：节点间的关系
PROPERTIES：描述特定Node与edge的关系

SQL Server
利用现有引擎，抽象出Node表与edge表
无需Join，像查询普通表一样查询Node与Edge表



图数据库



外部代码运行Python&R

减少计算节点与数据节点间的数据移动
在SQL Server中执行R或Python可以利用SQL Server的优势

并行
权限控制
资源调控
统一的执行环境体验
易于部署



外部代码运行Python&R



Security



Always Encrypted（2016）

背景：如今部署环境各种复杂，数据链路较长，部分链路可能不受自己控制，可能导致
敏感数据泄漏风险

公有云内部
跨公有云
混合云
私有云异地机房

传统的Column Encryption与TDE加密证书和加密key在数据库，数据传输过程中依然是明
文
方案：Client通过驱动（.net 4.6+,ODBC Driver 13.1+,JDBC Driver 6.0+）加密和解密，
SQL Server永远不知道真正数据是什么
加密Key存储在第三方，SQL Server中仅存储加密文件的元数据

性能开销：5% 左右



Always Encrypted（2016）



Row Level Security（2016）

出现背景：SQL Server一直没有行级权限控制，如果希望实现这种粒度的权限控制过去只
能通过View或Sp实现，这种方式需要修改程序，成本较高
行级安全可以通过函数过滤的方式定义行集权限，有下述优势：

应用程序透明
细粒度权限控制
中心化的安全逻辑控制

可以实现多租户源头控制数据库，例如：
每个办事处只能看到自己的数据
BI/Report用户只分析部分与自己相关的数据子集 Application

Select * from Customer



Row Level Security（2016）



Dynamic Data Mask（2016）

出现背景：数据库内的部分数据较为敏感，需要：
满足监管需求
数据在不同环境中，敏感数据需要对开发人员/DBA/测试人员 等隔离
需要在不影响底层数据的情况下将这些数据脱敏

列加密的方式污染底层数据且需要应用程序作出修改

没有Unmask权限的用户导出/备份 后的数据是Mask的数据
数据库无需脱敏可用于BI/测试环境



Dynamic Data Mask（2016）



MISC



Resumable Online Index Operation

非常适用大型索引
索引创建失败(磁盘空间满，故障转移)依然可以从失败点重试
随时开始和停止索引创建
大索引重建不会再导致日志爆掉，在rebuild的过程中可以收缩日志

例：
创建：

ALTER INDEX test_idx on test_table REBUILD WITH (ONLINE=ON, MAXDOP=1, 
RESUMABLE=ON)

暂停：
ALTER INDEX test_idx on test_table PAUSE ;

恢复并附加选项：
ALTER INDEX test_idx on test_table RESUME WITH (MAXDOP=4) ;

放弃：
ALTER INDEX test_idx on test_table ABORT;



ColumnStore Index support LOB Data

未压缩2G
左右

列存储
751MB

归档列存
储压缩
495MB

现在支持LOB数据了！！！



JSON Support

功能
从关系查询中导出或格式化JSON
在数据库内存储和查询JSON

类似于XML，但使用NVARCHAR（MAX）支持
为什么不使用JSON类型

容易从早期的JSON列迁移
跨功能兼容性（比如Hekaton）
客户端（ADO，JDBC）支持问题

没有自定义JSON索引
使用标准索引优化JSON查询



JSON Support

JSON -> 关系数据库

关系数据库 -> JSON

JSON函数
ISJSON
JSON_VALUE
JSON_QUERY



Installation Optimize



T-SQL Improvement(语法糖)

String_agg聚合函数
将一列值连接成一个字符串（可指定分隔符）

ConCat_WS,TRANSLATE,TRIM 字符串函数（语法糖）
拼接不通类型的字符串（varchar,nvarchar,char）
TRANSLATE避免多次Replace函数
TRIM避免两次LTRIM与RTRIM

日本字符集
Bulk insert支持FORMAT=‘CSV’(避免写很长的语句)
DROP IF EXISTS(2016，之前需要判断sys.objects)
TRUNCATE TALBE with PARTITION(2016，之前需要switch分区到空表，然后truncate)
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